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t — (57) Abstract: The invention relates to a device for handling banknotes, comprising a conveying system provided with a number of 
conveying lines for conveying banknotes. The aim of the invention is to provide a device that has a particularly versatile and compact 
f^) design. To this end, a conveying line that can be bidirectionally driven is provided between two conveying line branchings. 

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Bearbeitung von Banknoten, mit einem Transportsystem mit 
£^ mehTererr Transportstrecken zum Transport von Banknoten. Um eine besonders flexibel und kompakt zu gestaltende Vorrichtung 
^ bereitzustellen, wird zwischen zwei Transportstreckenverzweigungen eine bidirektional antreibbaren Transportstrecke vorgesehen. 
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Vorrichtung zur Bearbeitung von Banknoten 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Bearbeitung von Banknoten, mit 
5 einem Transportsystem mit mehreren Transportstrecken zum Transport von 
Banknoten. 

Solche Baiiknotenbearbeitungsvorrichtungen sind in Form von Zahl- 
und/oder Sortiervorrichtungen und/oder Banknotenein- und/oder ausga- 

10 bevorrichtungen bekannt, bei denen Banknoten in gewiinschter Weise von 
bzw. zu einzelnen Bestandteilen der Vorrichtung transportiert werden. Ob- 
wohl nicht beschrankend gedacht, wird nachf olgend wird auf die besondere 
Problematik von Einzahlvorrichtungen eingegangen, da die erfindungsge- 
mafie Losung bei diesen Einzahlvorrichtungen besonders vorteilhaft einsetz- 

15 barist. 

EP 0 811 208 Bl beschreibt ein Beispiel fur eine solche Vorrichtung. Dabei 
werden Banknoten gebundelt eingegeben, vereinzelt, gepruft, die akzeptier- 
ten Banknoten iiber eine erste Einzelweiche einer Zwischenkasse zugeftihrt 
20 und die nicht akzeptierten Banknoten iiber eine nachfolgende zweite Ein- 
zelweiche einem separaten Ruckgabef ach zugeftihrt. 1st der Benutzer mit der 
endgultigen Ablage der akzeptierten Banknoten einverstanden, werden die- 
se aus der Zwischenkasse uber die erste und die zweite Einzelweiche in eine 
Endkasse in Form einer Kassette umgelenkt. 

25 

Ein Nachteil dieses Systems ist es, da6 die Anordnung der verschiedenen 
Komponenten durch die Wahl der Weichenkonf iguration f est vorgegeben 
ist. 

30. Davon ausgehend ist es die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, zu ermog- 
lichen, dafi auf einf ache und flexible Weise auch unterschiedliche Anord- 
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nungen einer Vorrichtung zur Bearbeitung von Banknoten realisiert werden 
konnen. 

Diese Auf gabe wird durch die Vorrichtung nach Anspruch 1 gelost. Die wei- 
5 teren Anspriiche beschreiben bevorzugte Ausfuhixingsbeispiele. 

Fin wesentlicher Aspekt der vorliegenden Erfindung ist somit, zwischen 
zwei Transportstreckenverzweigungen eine bidirektional antreibbare Trans- 
portstrecke vorzusehen. Unter einer Transportstreekenverzweigung wird 

10 dabei ein Transportknoten verstanden, an dem Banknoten, z.B. mittels einer 
Weiche, in verschiedene Transportwege umgeleitet werden konnen. Unter 
einer bidirektional. antreibbaren Transportstrecke wird dabei eine Trans- 
portstrecke verstanden, die mit einer Steuerungseinheit der Vorrichtung ge- 
koppelt bzw. koppelbar ist, um Banknoten in dieser Transportstrecke in zwei 

15 entgegengesetzten Richtungen transportieren zu konnen. 

Dies hat den Vorteil, dafi z.B. bei einer Einzahlvorrichtung die einzelnen 
Komponenten der Vorrichtung, wie z.B. Eingabe, Ruckgabe, Zwischenkasse 
und/oder Endkasse in beliebiger Weise an die einzelnen Ein-/ Ausgange der 
20 Weicheneinrichtung angeschlossen werden konnen. Dieses Anschliefien 

kann sehr kompakt und in Abhangigkeit z.B. von den gewiinschten aufieren 
Abmessungen der Vorrichtung erf olgen. 

Im Gegensatz dazu weist die Weichenanordnung nach EP 0 811 208 Bl zwi- 
25 schen ihren zwei Einzelweichen eine ausschliefilich unidirektional angetrie- 
bene Transportstrecke auf. Mit dieser bekannten Anordnung ist beispiels- 
weise die Anordnung von Zwischenkasse und Endkasse zwingend vorgege- 
ben, da Banknoten in die Zwischenkasse bidirektional ein- und ausgef tihrt 
werden miissen. Die erfindungsgemaJBe Losung dagegen ermSglicht es auf- 
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grund des Vorhandenseins der bidirektionalen Transportstrecke beispiels- 
weise auch, dafi die Riickgabe urid/oder Endkasse an der ersten Weiche, 
und nicht zwingend nur an der zweiten Weiche, angeschlossen werden kon- 
nen. 

5 

Eine besonders kompakte Vorrichtung kann dann realisiert werden, wenn 
die Weicheneinrichtung ein Weichenmodul als separates Bauteil aufweist, 
welches z.B. zu Wartungszwecken herausnehmbar und/oder zur Staubesei- 
tigung aufklappbar ist 

10 

Nachf olgend werden einige grundlegende Ideen und Ausfuhrungsbeispiele 
der vorliegenden Erfindung anhand der beigefugten Zeichnungen naher er- 
lautert und beschrieben. 

15 Es sei besonders betont, dajB die einzelnen Merkmale der abhangigen An- 
spriiche und/oder in der Beschreibung genannten Ausfiihrungsbeispiele 
auch unabhangig voneinander und vom Gegenstand des Hauptanspruchs 
bei anderen Banknotenbearbeitungsvorrichtungen, insbesondere bei anderen 
Banknoteneinzahlvorrichtungen vorteilhaft verwendet werden konnen. 

20 

Dabei zeigen die 

Figur 1 eine schematische Seitenansicht eines Banknoteneinzahlgerats; 

25 Figur 2 eine schematische Seitenansicht eines Grundmoduls des Banknoten- 
einzahlgerats nach Figur 1; 
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10 



15 



20 



Figur 3 in einer seitenverkehrten Ansicht eine schematische Darstellung von 
Antriebskomponenten eines Grundmoduls des Banknoteneinzahlgerats nach 
Figur 1; 

Figur 4 eine schematische Darstellung von Bestandteilen eines Drehrich- 
tungswandlergetriebes nach Figur 3; 

Figur 5 eine schematische Seitenansicht auf eine Einzelweiche in vier ver- 
schiedenen Betriebszustanden, die in dem Banknoteneinzahlgerat nach Figur 
1 verwendet wird; 

Figur 6 eine schematische Seitenansicht auf drei verschiedene Ausfuhrungs- 
beispiele eines Transportknotens mit einer Weichenanordnung, die zwei 
Einzelweichen nach Figur 5 unif afit; 

Figur 7 eine schematische Seitenansicht auf ein Zwischenkassenmodul 6 der 
Figur 1; 

Figur 8 eine Querschnittsansicht durch eine Abschalrolle, welche in dem 
Zwischenkassenmodul der Figur 7 verwendet wird; und 

Figur 9 eine Querschnittsansicht durch einen Spulenkorper, welche in dem 
Zwischenkassenmodul der Figur 7 verwendet werden kann. 

Die Figur 1 zeigt eine schematische Ansicht von der Seite auf ein Banknoten- 
einzahlgerat 1. Um die unterscWedlichen Anforderungen verschiedener 
Anwender an ein solches Produkt leichter erfullen zu konnen, wird bevor- 
zugt ein modularer Aufbau des Gerates 1 verwirklicht, obwohl alternativ 
auch alle nachf olgend genannten Bestandteile in einer einzigen, nicht- 
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modularen Anordnung verbunden sein konnen. Das bedeutet, dafi unter- 
schiedliche Funktionsbestandteile mittels vereinheitlichter Schnittstellen be- 
vorzugt zu einem Gerat 1 mit gewiinschten Eigenschaften zusammengesetzt 
werden konnen. Das Gerat 1 besteht dabei exemplarisch aus einem Grund- 
5 modul 2 und den f olgenden optionalen Modulen: einer Zwischenkasse 6, 
einem Kassettentrager 3, einer Endkasse 4 in Form einer Kassette 4, wobei 
zumindest ein Teil der Module, insbesondere der Kassettentrager 3 und die 
Endkasse 4, bevorzugt in einem Tresor 5 eingebracht sind. 

10 Dazu weist das Grundmodul 2 ein Chassis 14 aus Metall auf, welches das 
tragende Element des Gerats 1 ist. An ihm werden alle Geratekomponenten 
bef estigt. Das Chassis 14 ist selbsttragend und stellt nach aufien die physika- 
lische Schnittstelle beispielsweise zu einem Geldautomaten dar, in dem das 
Gerat 1 eingebaut wird. Der Geldautomat stellt hierbei eine aufiere Hiille des 

15 Gerats 1 dar und weist u.a. eine Bedieneinheit auf , die mittels einer Signallei- 
tung mit einer Steuerungseinheit 13 des Grundmoduls 2 verbunden ist. 

Am Chassis 14 des Grundmoduls 2 werden Kassettentrager 3 und/oder die 
Zwischenkasse 6 bef estigt. Fur Varianten mit oder ohne Zwischenkasse 6 ist 
20 das Chassis 14 des Grundmoduls 2 bevorzugt identisch ausgefuhrt. Das 

Chassis bietet fur die Integration in dem Geldautomaten Befestigungspunk- 
te, an denen das Grundmodul 2 eingehangt werden kann. Die Bef estigungs- 
punkte sind so ausgelegt sein, dafi an ihnen das Gesamtgewicht des Gerats 1 
dauernd wirken kann. 

25 

Nachf olgend werden in separaten Kapiteln der Aufbau und die Funktion der 
einzelnen Module naher beschrieben werden. 



GRUNDMODUL: 
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Grundsatzlicher Aufbau: 

Das Grundmodul 2, welches insbesondere auch in Figur 2 zu erkennen ist, ist 
dabei als Banknotenpriifvorrichtung ausgestaltet tind umfafit als Funktions- 
5 baugruppen ein Eingabefach 7, ein Rxickgabef ach 19, einen Vereinzeler 8, 
eine Sensoreinrichtung 10 und der Steuerungseinheit 13, die an dem Gehau- 
sechassis 14 montiert sind. 

Weiterhin umf afit das Grundmodul 2 ein Transportsystem, welches die 
10 Banknoten zwischen den einzelnen Baugruppen transportiert. Dieses weist 
dabei beispielsweise u.a. eine Transportstrecke 9 mit Ausrichtfunktion auf, 
kurz Ausrichtstrecke 9 genannt, welche die Banknoten einzeln von dem Ein- 
gabefach 7 nach Vereinzelung durch den Vereinzeler 8 zu einer Mefistrecke 
24 der Sensoreinrichtung 10 transportiert. Daran anschliefiend gibt es eine 
15 Auswertestrecke 11 als weitere Transportstrecke, welche die Banknoten nach 
Durchlaufen der Mefistrecke 24 der Sensoreinrichtung 10 weiterbef ordert. . 

Die Ausrichtstrecke 11 miindet in ein Weichenmodtd 33 als Weicheneinrich- 
tung, welches die Banknoten anschliefiend wahlweise in eine weitere Trans- 
20 portstrecke 99, welche zum Riickgabefach 19, eine weitere Transportstrecke 
107 zur Zwischenkasse 6 oder eine weitere Transportstrecke 100 ttber den 
Kassettentrager 3 zur Endkasse 4 bef ordert. Die mOglichen Transportwege 
der Banknoten im Gerat 1 sind dabei in den Figuren 1, 2 und7 durch gestri- 
chelt gezeichnete Linien 98 angedeutet. 

25 

Von der Steuerungseinheit 13 werden u.a. eine Antriebseinheit 12 zum An- 
trieb der einzelnen Transportelemente 8, 9, 10, 24, 33, 99, 100, 107 gesteuert. 



Eingabe/ Ruckgabe: 
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Das Eingabef ach 7 dient zur Eingabe von losen Btindeln von einzuzahlenden 
Banknoten. Der Bediener kann ein Biindel von Banknoten eingegeben. Das 
Riickgabefach 19 dient dazu, sogenannte Reject-Banknoten an den Einzahler 
zuriickgegeben. Reject-Banknoten sind Banknoten, die von der Sensorein- 
5 richtung 10 nicht korrekt bewertet werden konnten, da z.B. Schrag- oder 

Hochlauf vorlag und/oder bei denen sonstige Ruckweisungsgriinde wie z.B. 
Mehrfachabziige vorlagen. Diese Banknoten werden nach Durchlauf der 
Auswertestrecke 10 bevorzugt ohne Zwischenspeicherung mittels des Wei- 
chenmoduls 33 und der Transportstrecke 99 in das Riickgabefach 19 eingelei- 
10 tet. 

Das Eingabefach 7 und das Ruckgabefach 19 konnen vorteilhaft als kombi- 
niertes Ein-/ Ausgabefach ausgestaltet sein, wie es exemplarisch in der PCT- 
Anmeldung PCT/EP01/ 01902 der Anmelderin beschxieben ist, die hiermit 

15 als Bestandteil dieser Anmeldung gelten soli. Das Ein- und Ausgabefach 7, 
19 sind somit nur durch eine dunne, bewegliche Zwischenbodenplatte 22 
voneinander getrennt und werden von einer gemeinsamen verschwenkba- 
ren Abdeckung 23 in einer mit einer durchgezogenen Linie abgebildeten 
Verschlufistellung verschlossen und in einer mit einer gestrichelten Linie 

20 angedeuteten Off enstellung zuganglich gemacht. Fur die Blattguteingabe 
wird bei Off enstellung der Abdeckung 23 die Zwischenbodenplatte 22 iiber 
einen Stellmotor gegen eine obere Wand des Eingabef aches 7 geschwenkt, so 
dafi Eingabefach 7 und Ruckgabefach 19 einen durchgehenden, grofien Ein- 
gaberaum bilden. 

25 

Ausrichtstrecke: 

Die Banknoten werden aus dem Eingabefach 7 mittels eines an sich bekann- 
. ten Vereinzelers 8 vereinzelt und an die angeschlossene Ausrichtstrecke 9 
iibergeben. Es konnen bevorzugt Banknoten im Format 100-185mm lang und 
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60-95mm breit vexarbeitet werden. Der BN-Transport ist im gesamten Gerat 
als sequentieller Einzelscheintransport bevorzugt in Langsrichtung ausge- 
fiihrt. 

5 Die Ausrichtstrecke 9 kann vorteilhaft so ausgestaltet sein, wie es in der 
PCT-Anmeldung PCT/EP01/15016 der Anmelderin beschrieben ist, die 
hiermit als Bestandteil dieser Anmeldung gelten soil. Die Ausrichtstrecke 9 
ist f olglich mit Ausrichtmitteln 25 versehen, welche die Banknoten in eine 
definierte Lage und/oder Bewegungsrichtung versetzen, wahrend diese die 
10 Ausrichtstrecke 9 einzeln durchlaufen. 

Zur zuverlassigen und moglichst storungsfreien Ausrichtung der Banknoten 
ist dabei vorgesehen, dafi die Ausrichtstrecke 9 in Bewegungsrichtung der 
Banknoten gekriimmt ist. Die Ausrichtstrecke gemafi Figur 1 weist hierbei 

15 exemplarisch eine Krummung in der Form eines „C" auf . Eine die Ausricht- 
strecke 9 durchlauf endes Banknote f olgt somit der in Bewegungsrichtung 
verlaufenden Krummung und wird dadurch selbst gekrummt. Auf grund 
der Krummung erhoht sich die Steifigkeit der Banknote im Vergleich zur 
ebenen Lage. Hierdurch zeigen selbst Blatter mit einer hohen Lappigkeit eine 

20 ausreichende Stabilitat, um wahrend des Ausrichtvorgangs nicht def ormiert 
oder geknickt zu werden. 

Das Ausrichtrnittel 25 umfafit dabei z.B. ein oder mehrere im Winkel zur. 
Transportrichtung stehende Polygonrader 25, welche die Banknoten gegen 
25 einen Anschlag f ahren und dadurch ausrichten. Zusatzlich zu diesen Radern 
konnen auch Polygon- oder Rundrader 25 eingefugt sein, die in Trans- 
portrichtung wirken, um eine Verringerung der Transportgeschwindigkeit 
der Banknoten zu verhindern. Die Rader 25 werden uber Rundriemen 26 
zentral angetrieben. Hierzu ist eine zentrale Antriebsrolle 27 liber die 
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Rundriemen 26 mit den einzelnen Radern 25 verbunden. Die zentrale Rolle 
27 selber kann von einer eigenen, bevorzugt aber von der gemeinsamen An- 
triebseinheit 12 des Grundmoduls 2 angetrieben werden. 

5 Sensoreinrichtung: 

Anschliefiend an die Ausrichtstrecke 9 ist eine Mefistrecke 24 angeschlossen, 
die eine Sensoreinrichtung 10 umfafit, die in an sich bekannter Weise zur 
Prtifung von Eigenschaften der Banknoten, wie z.B. Echtheit und/ oder Wert 
und/oder Zustand, ausgelegt sein kann. Ein Vorteil der Vorschaltung der 

10 Ausrichtstrecke 9 ist dabei, dafi die Banknoten immer in einer iibereinstim- 
menden, ausgerichteten Lage an- und f olglich durch die Mefistrecke hin- 
durch transportiert werden konnen. Dies vereinf acht die Auswertung in der 
Sensoreinrichtung 10 sehr. Die Mefistrecke 24 ist dabei bevorzugt als nach- 
folgend im Absatz „Transportsysteme" noch genauer beschxiebenes Riemen- 

15 transportsystem ausgestaltet. Sie ist so ausgelegt, dafi im Sensormefibereich 
24 bevorzugt eine konstante Transportgeschwindigkeit sichergestellt ist. Die 
Ausrichtung und die Konstanz der Geschwindigkeit vereinf achen die Aus- 
wertung in der Sensoreinrichtung 10 in besonderem Mafie. Dies wird wei- 
terhin dadurch unterstiitzt, dafi die Mefistrecke 24 gerade gefiihrt ist. 

20 

Auswertestrecke: 

An die Mefistrecke 24 der Sensoreinrichtung 10 ist die Auswertestrecke 11 
angeschlossen. Diese ist bevorzugt als nachfolgend im Absatz „Transportsy- 
steme,, noch genauer beschriebenes Flachriementransportsystem ausgestal- 
25 tet. Die Auswertestrecke 11 miindet in einen Eingangskanal 34 des Wei- 
chenmoduls 33. 

Diesem vorgeschaltet ist ein Banknotenerfasssungselement, wie z.B. eine 
nicht dargestellte Lichtschranke, die jeweils gerade vorbeilauf ende Bankno- 
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ten erf afit. Es ist wesentlich, dafi die Lange der Auswertestrecke 11 und die 
Transportgeschwindigkeit der Banknoten in dieser Auswertestrecke 11 so 
abgestimmt sind, dafi die Mefidaten der Sensbreiririchtung 11 vor Erreichen 
der Lichtschranke ausgewertet werden kSnnen, urn das Weichenmodul 33 
5 entsprechend schalten zu konnen, urn die Banknoten entweder zur Zwi- 
schenkasse 6, dem Riickgabef ach 19 oder der Endkasse 4 umlenken zu kon- 
nen. 

Weitere Transportstrecken: 

10 Ein Ausgangskanal 35 des Transportknotens 33 mtindet in die weitere 

Transportstrecke 99, welche zum Riickgabefach 19 fiihrt und ist bevorzugt 
ebenf alls als FlaGhriementransportsystem ausgestaltet. Die weiteren Aus- 
gangskanale 36, 37 fuhren iiber die Transportstrecken 107 bzw. 100 zu der 
Zwischenkasse 6 bzw. zur Kassettentragereinheit 3/Endkasse 4 und sind als 

15 Streckenabschnitte kurzer Lange bevorzugt als Rollentransportsystem aus- 
gelegt. 

Transportsystem: 

Das Transportsystem des Grundmoduls 2 umfafit somit mehrere Trans- 
20 portstrecken, die iiber das Weichenmodul 33 und ein entsprechendes An- 
triebssystem verbunden sind. Das gesamte Transportsystem, auch der 
Transport in den optionalen Modulen 3, 4, 6 wird bevorzugt iiber eine An- 
triebseinheit 12 zentral angetrieben, wie nachf olgend noch detaillierter be- 
schrieben wird. Einzelne Komponenten, wie insbesondere der Vereinzeler 8 
25 lassen sich dabei bei Bedarf durch eine Kupplung abtrennen. Die Transport- 
geschwindigkeit ist im Vereinzeler vorzugsweise geringer als in den ange- 
schlossenen Transportstrecken. Bevorzugt werden beim Transportsystem 
drei Transportprinzipien verwirklicht: 
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a) Rollentransport: 

Zum einen ein Rollentransport, wobei beispielsweise ein riemenfreier Trans- 
port, z.B. mit elastischen Klemmrollenpaaren 28, d.h. mit f esten, nicht ange- 
f ederten Antriebs- und Transportrollen (Gegenrollen) verwendet wird. Die- 
5 ser platzsparende Rollentransport ist besonders geeignet anwendbar im Be- 
reich von Transportknoten, d.h. bei Weichenanordnungen und/ oder bei 
kurzen Transportabschnitte. Vorteilhaft wird jeweils nur eine der beiden 
Rollen 28 eines Paares aktiv angetrieben. Dies hat den Vorteil, dafi das Sy- 
stem so konstruiert sein kann,.dafi es sich leicht durch,Wegklappen der nicht 
10 angetriebenen Seite der Rollenpaare 28 offnen lalSt, urn einen eventuellen 
Banknotenstau einf ach beseitigen zu k6nnen. 

b) Riementransport: 

Ein Riementransportsytem wird insbesondere fur die Mefistrecke 24 der Sen- 
15 soreinrichtung 10 verwendet. Es kann im speziellen ein Riementransport mit 
drei Riemen sein. Im Bereich der Sensoreinrichtung 10 laufen dabei einseitig 
mehrere schmale par allele (Zahn)riemen mit der Banknote mit. Ein Riemen- 
spanner halt die Klemmkraft momentunabhangig und konstant. Besonders 
bevorzugt wird der Sensorriemenkreis 24 vom anschliefienden Zahnflach- 
20 riemenkreis der Auswertestrecke 11 mit geschleppt, d.h. angetrieben, und 
braucht somit keine zusatzliche Antriebseinheit aufzuweisen. Ein Zugang 
zur Transportstrecke kann in diesem Fall einfach durch Herausziehen des 
Moduls der Sensoreinrichtung 10 erreicht werden. 

25 c) Flachriementransport: 

Ein solcher Flachriementransport 11 schliefit sich beispielsweise an die Mefi- 
strecke 24 der Sensoreinrichtung 10 ein. Er umf afit einen Transportriemen 29, 
bevorzugt einen einzelnen Synchron-Zahnriemen 29, der auch alle am Rie- 
menkreis beteiligten/gekoppelten Rollen 30 mit antreibt. Dies vereinfacht 
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den Antrieb stark, da eine Antriebsebene wegf alien kann. Der Transportweg 
wird dabei durch einen Flachkanal 31 gebildet. Hierzu ist auf der dem 
Transportriemen gegeniiberliegenden Seite eine Leitflache 32 befestigt, zwi- 
schen denen die Banknoten geklemmt transportiert werden. Der Flachkanal 
5 31 ist bevorzugt gekriimmt ausgebildet. Dadurch entstehen die Klemmkrafte 
z.B. durch Umschlingung der Zahnriemennickseite urn die stationaxe Rollen 
30. Dadurch konnen die ansonsten an sich notwendigen angefederten Rollen 
der Gegenseite entfallen. 

10 Vorteilhaft wird ein Riemenspanner verwendet, um die Klemmkraft mo- 

mentunabhangig und konstant halten zu konnen. Als Offnungskonzept wird 
bevorzugt vorgesehen, dafi entweder nur das rollenseitige pder auch nur das 
nicht rollenseitige Leitblech 32 entf ernt werden kann, um einen eventuellen 
Banknotenstau einf ach beseitigen zu konnen. 

Da jeder Riemenkreis nux eine Antriebsrolle enthalt, konnen alle anderen als 
Rollen xnit stehenden Achsen (umlaufende Rollenkorper oder Zahnriemen- 
rader) ausgefuhrt werden. Diese sind keiner Wechselbiegung durch Riemen- 
zug (wie bei Rundriemexurollen) ausgesetzt und dienen ferner beim Einbau 
20 in das 14 Chassis zu dessen Aussteifuhg. 

Weicheneinrichtung: 

Das Weichenmodul 33 ist einer der wesentlichen Bestandteile des Grundmo- 
duls 2. Wie insbesondere in Figur 2 zu erkennen ist, stellt er bevorzugt ein 
25 separates Bauteil 33 dar, welches Transportverbindungen zwischen vier Ein- 
bzw. Ausgangskanalen 34-37 herstellt. Das Weichenmodul 33 stellt somit 
einen zentralen Knoten im Transportsystem dar, dxirch den die Banknoten in 
jedem Fall bei der Bearbeitung laufen mtissen und der eine Verbindung von 
der Eingabe 7 zu alien potentiellen Ablagemoglichkeiten der eingegebenen 
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Banknoten, d.h. zur Zwischenkasse 6, zum Riickgabefach 19 und zur End- 
kasse 4 herstellt. Die Transportelemente des Weichenmoduls 33 sind auf- 
grund der kurzen Transportstrecken in dem Weichenmodul 33 bevorzugt als 
Rollentransportsystem ausgestaltet. 

5 

Das Weichenmodul 33 kann dabei bevorzugt aus zwei aneinandergeschalte- 
ten Einzelweichen 38 zusammengesetzt sein. Zuerst werden insbesondere 
anhand der Figur 5 die Eigenschaften einer solchen Einzelweiche 38 und an- 
schliefiend anhand der Figur 6 mogliche Ausgestaltungen des zugehorigen 
10 Weichenmoduls* 33 beschrieben. 

Einzelweiche: 

Die Figuren 5a)- d) zeigen eine Einzelweiche 38 in vier verschiedenen Be- 
triebszustanden, wobei der besseren Ubersichtlichkeit halber die zugehori- 
15 gen Bezugszeichen nicht immer in alien Figuren 5a)- d) angegeben sind. Die 
Einzelweiche 38 ist dabei durch f olgende Eigenschaften beschrieben: 

Sie hat drei Transportkanale 50-52, die z.B. durch drei Leitelemente, wie z.B. 
Leitflachen 53-55 gebildet sind, welche in Y-Form angeordnet sind. An den 

20 Ausgangen der drei Kanale 50- 52 sind jeweils Transportrollenpaare 42/ 43, 
44/45, 46/47, drehbar gelagert angebracht, welche die Banknoten in Klem- 
mung in den zugehorigen Transportkanal hinein und/oder aus diesem her- 
aus bef ordern k5rmen. Bevorzugt in einer Richtung senkrecht zu den Rollen 
42-47 versetzt, sind zudem drei weitere Rollen 39-41 drehbar gelagert, wel- 

25 che die Banknoten im Bereich des Zentrums zwischen den einzelnen Trans- 
portkanalen 50-52 in diese bef Srdern konnen. Diese versetzte Lagerung fuhrt 
zu einer Platzersparnis. Die einzelnen Rollen 39-47 kSnnen entweder ober- 
oder unterhalb der Leitflachen 53-55 oder bevorzugt auch in Aussparungen 
der Leitflachen 53-55 angeordnet sein. Exemplarisch ist in Figur 5 z.B. ange- 



WO 03/077209 




'CT/EP03/02433 



-14- 



. deutet, dafi die drei Rollen 39-41 durch Aussparungen der Leitflachen 53-55 
in die Transportkanale 50-52 hineinragen. 

Zudem weist die Einzelweiche innenliegend in Bezug atif die Leitelemente 
5 53-55 einen Weichenflugel 49 auf, der aufgrund der Y-Form der Leitelemente 
bevorzugt in Delta-Form ausgestaltet ist. Per Weichenflugel 49 wird dabei, 
z.B. durch die Ansteuerung mittels eines Stellelementen 48, z.B. eines Hub- 
magnetens 48, im Knotenbereich der Y-Form der Leitelemente zwischen 
zwei Endpositionen linear verschoben, um die Banknoten in gewunschter 

10 Weise umzulenken. Die Verkammung von Weichenflugel 49 und Leitele- 
menten 53-55 erf olgt bevorzugt direkt unter den Klemmstellen des zugeho- 
rigen Rollenpaares 42, 43, was ein besonderer Grund fiir die versetzte Lage- 
rung dieser Rollen zu den anderen ist. Der Hubmagnet 48 wird bevorzugt 
als bistabiler Magnet ausgestaltet sein, der zwischen zwei Positionen, ent- 

15 sprechend den beiden Endpositionen des Weichenflugels 49 geschaltet wer- 
den kann. 

Die Verwendung eines Hubmagneten im Vergleich zu anderen Stellelemen- 
ten ermoglicht einen besonders kompakten Aufbau. Im Vergleich zur Dre- 
20 hanordnung der einzelnen Weichen nach EP 0 811 208 Bl ist die vorgenannte 
Losung mit linear verstellbarem Weichenflugel wesentlich einf acher im Auf- 
bau und schneller zu schalten. 

Mit einer solchen Einzelweiche 38 lassen sich somit vier verschiedene Trans- 
25 portrichtungen realisieren, die in der Figur 5 abgebildet sind. Die beiden 

oberen Abbildungen Fig. 5a) und b) zeigen dabei eine bidirektionalen Strek- 
ke, durch welche die Banknoten von unten nach oben, bzw. umgekehrt, d.h. 
zwischen den Transportkanalen 51 und 52 bef ordert werden konnen. Hierzu 
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wird der Weichenflugel 49 mittels des Stellgliedes 48 nach links in Kamm- . 
stellung mit den Leitelementen 53, 55 gebracht. 

Die Figuren 5c) und d) zeigen zwei unidirektionale Strecken zum Bef ordern 
5 der Banknoten vom Kanal 52 zum Kanal 50 bzw. vom Kanal 51 zum Kanal . 
50. Hierzu wird der Weichenflugel 49 mittels des Stellgliedes 48 nach rechts 
in Kammstellung mit dem Leitelement 54 gebracht. In der bidirektionalen 
Strecke werden dabei die Rollen 39-41, 44-47 mit wechselnder Drehrichtung, 
in den (nur) unidirektionalen Strecken die Rollen 42, 43 mit gleichbleibender 
10 Drehrichtung angetrieben. 

Die Einzelweichen 38 sind somit z.B. dadurch ausgezeichnet, dafi sie eine 
bidirektionale und zwei unidirektionale Transportstrecken aufweisen, wel- 
che die drei Ausgange miteinander verbinden. Analoge Varianten sind na- 
15 turlich auch fiir Weichen mit mehr als drei Ein- bzw. Ausgangen denkbar. 

Weichenmodul: 

Figur 6 zeigt drei verschiedene Konfigurationen fiir das Weichenmodul 33. 
Das Weichenmodul 33 kann dabei eine Anordnung zweier Einzelweichen 38 

20 sein, wie sie z.B. in Bezug auf die Figur 5 beschrieben wurden. Ausgezeich- 
net sind die dargestellten Ausfiihrungsf ormen dadurch, dafi die bidirektio- 
nalen Streckenabschnitte der beiden Einzelweichen 38 in Reihe geschaltet 
werden und somit die sie verbindende Transportstrecke 109 zwischen den 
beiden als Transportstreckenvezweigungen wirkenden Einzelweichen 38 

25 bidirektional ansteuerbar ist. 

Die Figur 6c) stellt die Konfiguration dar, wie sie in dem Grundmodul 2 nach 
Figur 1 und 2 verwendet wird. Die erste (in der Figur 6c) obere) Einzelwei- 
che 38 weist eine unidirektionale Verbindungen vom Ausgang 34 zum Aus- 
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gang 35, entsprechend einer Verbindung vom der Eingabe bzw. dem Verein- 
zeler (VE) zum Rxickgabef ach (RJ) und vom Ausgang 34 zum verbleibenden 
Ausgang 60 auf . Zudem ist noch eine bidirektionale Verbindung zum und 
vom Ausgang 60 gegeben. 

5 

Der dritte Ausgang 60 der ersten Einzelweiche 38 ist iiber einen Transport- 
kanal mit einem Ausgang 61 der zweiten Einzelweiche 38 verbunden, der 
wiederum tiber eine bidirektionale Verbindung mit dem Ausgang 36, ent- 
sprechend der Zwischenkasse (ZK) verbunden ist. Zudem besteht wiederum 
10 eine unidirektionale Verbindung jeweils von den Ausgangen 61 imd 36 zum 
Ausgang 37, entsprechend der Endkasse (EK). Diese spezielle Konfiguration 
hat den besonderen Vorteil, dafi das optionale Zwischenkassenmodul 6 sehr 
platzsparend hinter dem Gnmdmodul 2, d.h. in der Ansicht der Figur 1 links 
vom Grundmodul 2 angeordnet werden kanri. 

15 

Die Figuren 6a) und b) zeigen zwei andere Verbindungen der beiden Ein- 
zelweichen 38, entsprechend einer Anbringung der Zwischenkasse (ZK) 
oberhalb (Fig. 6a)) bzw. unterhalb (Fig. 6b)) des Grundmoduls 2 dar. Wie 
erwahnt, ist diese Flexibilitat der potentiellen Anordnungen der einzelnen 
20 Module gerade durch das Verwenden des Weichenmoduls 33 mit bidirek- 
tionaler Transportstrecke 109 ermoglicht. 

Hierbei kann lediglich durch Einstellung des Weichenflugels 49 in eine sei- 
nen beiden Endpositionen und durch Wahl des Drehsinns der bidirektiona- 
25 len Transportstrecke ein gewxinschter Transportabschnitt, z.B. zwischen Ein- 
gabe/ Vereinzler (VE), Riickgabe (RJ), Zwischenkasse (ZK) und Endkasse 
(EK) aktiviert werden. 
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Alternativ zu der vorstehenden Verwendung kann eine solche Einzelweiche 
38 und/oder ein solches Weichenrnodul 33 beispielsweise auch zur Kaska- 
dierung von Zwischenkassen, d.h. der Parallelschaltung zweier Zwischen- 
kassen und/oder zum Umsortieren zwischen Zwischenkassen verwendet 
5 werden, um z.B. beim Entleeren einer ersten Zwischenkasse zur Endkasse, 
bevorzugte Denominationen auszusortieren und nicht in die Endkasse, son- 
dern in eine weitere Zwischenkasse als Wechselgeldmodul umzusortieren. 

Eine weitere bevorzugte Anwendung einer- solchen Weiche ist ferner, dafi 
die bidirektionale Transportstrecke der Weiche an ein Wendemodul ange- 
schlossen wird oder einer der Kanale der bidirektionalen Transportstrecke 
selbst als Wendemodul verwendet wird. Dies bedeutet, dafi Banknoten, wei- 
che gewendet werden sollen, um die Banknoten z.B. unabhangig von der 
Eingabelage immer mit der Vorderseite nach oben abstapeln zu konnen, 
durch einen ersten Ein-/ Ausgang der Einzelweiche 38 in diese hinein und 
vorwarts in einen als Wendemodul fungierenden Abschnitt zu einem zwei- 
ten Ein-/ Ausgang transportiert und durch Anderung des Drehsinns der bi- 
direktionalen Transportstrecke wieder ruckwarts aus diesem zweiten Ein- 
/ Ausgang heraus und durch einen dritten Ein-/ Ausgang aus der Weiche 
heraus transportiert und mit gewendeter Lage weiter befordert werden. 

An sich kann das Weichenrnodul 33 auch aus mehreren voneinandef ge- 
trennten Komponenten bestehen, bevorzugt wird es aber ein einzelnes Bau- 
teil sein, welches alle in der Figur 6 dargestellten Komponenten umf afit. 
25 

Um fur eine Staubeseitigung einen Zugriff auf die Transportkanale zu erhal- 
ten, wird das Weichenrnodul 33 bevorzugt so ausgestaltet sein, dafi es aus 
der Vorrichtung nach Losung von Befestigxmgsschrauben als einzelnes Bau- 
teil herausgenommen und/oder durch aufklappen geoffnet werden kann. So 
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werden einer oder mehrere Transportstreckenabschnii±e, vorzugsweise die 
mit nicht aktiv angetriebenen Rollen, vom restlichen Modulgehause ab- 
nehmbar oder besonders bevorzugt uber eine Bef estigungsachse vom restli- 
chen Modulgehause aufklappbar, d.h. wegschwehkbar sein. 

5 

* Bei der Ausfuhrungsf orm nach Figur 6c) und dem nachf olgend in Bezug auf 
die Figur 3 noch genauer erlauterten Antriebsmechanismus werden z.B. die 
drei Rollen in Figur 6c) oberhalb des oberen Leitelements 55 der oberen Ein- 
zelweiche 38 mit diesem zusammen in einem gemeinsamen Bauelement des 

10 Moduls 33 befestigt sein, welches vom restlichen Modul wegschwehkbar ist, 
um die Transportstrecke in diesem Bereich freizulegen. Diese Zugriffsmog- 
lichkeit kann auch an analoger Stelle bei der zweiten Einzelweiche 38 gege- 
ben sein. In einen solchen Fall ist lediglich der Transportstrecke 109 zwi- 
schen den Ausgangen 60 und 61 nicht fur eine Staubeseitigung frei zugang- 

15 lich. Deshalb wird dieser Bereich moglichst kurz, insbesondere kurzer als die 
kleinste ublicherweise verwendeten Banknote, d.h. bevorzugt kurzer als 100 
mm, ausgestaltet sein, um eventuell darin verklemmte oder gestaute Bank- 
noten einf ach entnehmen zu konnen. 

20 So ist lediglich der besseren Ubersichtlichkeit halber ein grofier Abstand 

zwischen den Ausgangen 60 und 61 eingezeichnet. Bevorzugt wird der Ab- 
stand aber geringer sein, so dafi zum Beispiel die Rollenpaare 95 an den 
Ausgangen 60, 61 zusammenf alien, d.h. anstatt der zwei eingezeichneten 
Rollenpaare 95 nur eins vorhanden ist. 

25 

Zusammengefafit kann f estgestellt werden, dafi das Vorhandensein eines 
einzigen Weichenmoduls 33 zum Verbinden der einzelnen moglichen Trans- 
portwege miteinander ermoglicht, das Gerat 1 aufierst kompakt und flexibel 
in der Anordntmg zu konstruieren. Diese Kompaktheit wird bei dieser wxir- 
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de aber auch bei anderen Weichenanordnungen weiterhin daduxch unter- 
sttitzt, dafi die Transportstrecken von und zur Mefistrecke, im speziellem 
Fall z.B. die Ausrichtstrecke 9 und die Auswertestrecke 11, bogenformig ge- 
krummt sind. 

5 

Antriebseinheit: 

Der Antrieb der Transportstreckenabschnitte erf olgt, wie erwahnt wurde, 
bevorzugt iiber Rollen und/oder Endlosriemen, insbesondere Zahnriemen. 
Samtliche Transportstreckenabschnitte des Grundmoduls 2 werden dabei 

10 besonders bevorzugt durch lediglich eine einzige Antriebseinheit, einen An- 
triebsmotor 12 angetrieben. Der Motor 12 ist bevorzugt ein Gleichstrommo- 
tor, der z.B. eine Antriebswelle aufweist, die in Abhangigkeit der Polung des 
Motors 12 in oder gegen den Uhrzeigersinn dreht. Urn zu ermoglichen, dafi 
trotz der Verwendung nur eines einzigen Motors 12 gleichzeitig unidirektio- 

15 nale, als auch bidirektionale Transportstreckenabschnitte angetrieben wer- 
den konnen, ist der Motor 12 mit einem Drehrichtungswandlergetriebe 70 
verbunden. 

Drehrichtungswandlergetriebe: 
20 Die Funktion und der wesentliche Aufbau des Drehrichtungswandlergetrie- 
bes 70, dessen aufiere Gestaltung in der Figur 3 abgebildet ist, sind insbeson- 
dere aus der Figur 4 ersichtlich. 

Der Motor 12 ist dabei iiber einen Endlosriemen 71 mit dem Getriebeein- 
25 gang, d.h. im exemplarisch dargestellten Fall mit der zentralen Welle 77 des 
Drehrichtungswandlergetriebes 70 verbunden. (In der schematischen An- 
sicht der Figur 2 ist zusatzlich auch mittels einer gestrichelten Linie angedeu- 
tet, dafi sich diese // zentrale // Welle 77 natiirlich auch an einer anderen Posi- 
tion des Getriebes 70 bef inden kann.) Die Welle 77 kann durch Umpolen des 
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Motors 12 in zwei Drehrichtungen (in und gegen den Uhrzeigersinn) ge- 
dreht werden. Die zentrale Welle 77 ist dabei ilber eine Zahnradkopplung 
mit drei weiteren, ebenf alls drehbar gelagerten Wellen 72-74 verbunden. Die 
Welle 74 dient zum Antrieb der bidirektionalen Transportstreckenabschnitte. 
5 Das bedeutet, dafi die Zahnradkopplung zwischen zentraler Welle 77 und 
der Welle 74 bewirkt, dafi bei einer Rechtsdrehung der Welle 77, sich die 
Welle 74 links herum dreht und bei einer Linksdrehting der Welle 77, sich 
die Welle 74 rechts herum dreht. 

10 Das Getriebe 70 stellt somit zu einer wechselnden Drehrichtung am Getrie- 
beeingang 77 eine gegenlaufige wechselnde Drehrichtung an der Ausgangs- 
welle 74 zur Verfiigung. Die beiden anderen Wellen 73, 75 stellen zudem 
zwei gegenlaufige, aber stets gleichsinnige Drehrichtungen am Getriebeaus- 
gang zur Verfiigung. Die Welle 73 weist dabei ein Zahnrad mit einem links 

15 wirkenden Freilauf 76 als Gesperre und die Welle 75 ein Zahnrad mit einem 
rechts wirkenden Freilauf 75 als Gesperre auf . Folglich wird unabhangig von 
der Drehrichtungsanderung der zentralen Welle 77 bzw. des diese antrei- 
benden Motors 12, die Welle 73 immer links herum und die Welle 72 immer 
rechts herum gedreht, um die unidirektionalen Transportstrec^enabsdinitte 

20 mit unveranderter Drehrichtimg vom selben Motor 12 antreiben zu konnen. 

Ein Vorteil z.B. eines solchen Drehrichtungswandlergetriebes 70 ist es, dafi 
sich unterschiedliche Transportrichtungskombinationen ohne beispielsweise 
elektromechanische Schalt- und Kupplungselemente mit einem einzigen Mo- 
25 tor realisieren lassen. Es sei betont, dafi die beschriebene Ausfuhrungsf orm 
selbstverstandlich nur ein besonders bevorzugtes Beispiel darstellt und al- 
ternate z.B. auch denkbar ist , dafi der Motor 12 in der Welle 77 selbst inte- 
griert und/oder die Anzahl der angetriebenen Wellen unterschiedlich oder 



WO 03/077209 




CT/EP03/02433 



-21- 



nicht zwingend sowohl rechts, als auch links freilauf ende Wellen vorhanden 
sein miissen. 

Ankopplung an das Drehrichtungswandlergetriebe: 
5 Wie in der Figur 3 dargestellt ist, ist das Getriebe 70 mittels von Endlosrie- 
rnen, wie z.B. Zahnriemen, mit alien drehbar gelagerten Antriebswellen der 
Transportstrecken des Grundmoduls 2 verbunden. 

Bidirektionale Transportstreckenabschnitte: 

10 Der Antrieb der bidirektionalen Transportstreckenabschnitte in die, bzw. aus 
der Zwischenkasse 6 iiber das Weichenmodul 33 erf olgt durch Drehrich- 
tungsumkehr am Grundmodul-Antriebsmotor 12. Hierzu sind die zugehori- 
gen Antriebswellen mit der links/ rechts drehenden Welle 74 des Getriebes 
70 verbunden. Im speziellen Beispiel der Figur 3 sind dies lediglich die zen- 

15 trale Welle 88 und die Welle 90 der zweiten Einzelweiche 38, welche zum 
Zwischenkassenmodul 6 fiihrt. Alle anderen bidirektional zu drehenden 
Wellen des Weichenmoduls 33 brauchen nicht separat angetrieben zu wer- 
den, sie drehen sich bei Ankopplung dieser beiden Wellen 88, 90 passiv mit. 
So ist z.B. die zentrale Welle 85 der ersten Einzelweiche 38 des Weichenmo- 

20 duls 33 liber eine riemenlose Zahnradkopplung direkt mit der zentralen 
Welle 88 der zweiten Einzelweiche 38 verbunden. 

Unidirektionale Transportstreckenabschnitte: 

Die Antriebswellen der unidirektionalen Transportstreckenabschnitte von 
25 Vereinzeler 8, Ausrichtstrecke 9, Mefistrecke 24, Auswertestrecke 11, Trans- 
portstrecke 99 zum Ruckgabefach und der Transportstrecke 100 in die End- 
kasse 4 iiber den Kassettentrager 3 sind iiber Endlosriemen mit den unidi- 
rektionalen Antriebswellen 72, 73 verbunden, um unabhangig von der Dreh- 
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richtungsumkehr des Antriebsmotors 12 iiber das Drehrichtungswandlerge- 
triebe 70 stets in gleicher Richtung angetrieben zu werden. 

Betreffend des Weichenmoduls 33 sei in diesem Zusammenhang noch an- 
5 gemerkt, dafi lediglich die unidirektional drehenden Wellen 86, 87, 89 und 90 
iiber Riemen mit den unidirektionalen Wellen 72, 73 des Getriebes 70 gekop- 
pelt sind, wahrend alle anderen Wellen des Weichenmoduls 33 wiederum 
beim Betrieb nur passiv mitgedreht werden. Wie bereits erwahnt wurde, er- 
moglich gerade dieses direkte Antreiben nur eines Teils der Wellen, dafi das 
10 Weichenmodul 33 so konstruiert werden kann, dafi z.B. zur Staubeseitigung 
die Transportstrecken leicht durch Entf ernen oder Wegklappen der Seiten 
mit nicht angetriebenen Wellen zuganglich gemacht werden konnen. 

Der Vereinzeler 8 weiterhin wird bevorzugt beispielsweise iiber eine Zahn- 
15 riemenkupplung vom unidirektionalen Ausgang 72 des Drehrichtungs- 

wandlergetriebes 70 angetrieben. Hierbei wird auch die notwendige Unter- 
setzung zum Vereinzeler 8 realisiert, d.h. die bevorzugte Geschwindigkeits- 
steigerung vom Vereinzeler 8 zum angeschlossenen Transportsystem. Der 
Vereinzeler ist dabei der einzige unidirektionale Transportstreckenabschnitt, 
20 der durch die Welle des Ausgangs 72 angetrieben wird. Alle anderen unidi- 
rektionalen Transportstreckenabschnitten werden durch die weitere unidi- 
rektionale Welle 73 angetrieben. 

Die Ausrichtstrecke 9 andererseits wird vom unidirektionalen Ausgang 73 
25 des Drehrichtungswandlergetriebes 70. Es sei besonders bemerkt, dafi eine 
Mehrzahl, besonders vorteilhaft auch alle Ausrichtrader 25 iiber zugehorige 
Riemen 83 mit einer einzigen aktiv angetriebenen Welle 27 verbunden sind, 
welche mit dem Ausgang 73 des Getriebes 70 gekoppelt ist. Diese platzspa- 
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rende Anordnung ist bei der gewahlten bogenformigen Transportstrecke 9 
besonders vorteilhaft. 

Der Mefistrecken-Riemenkreis 24 wird vom anschliefienden Flachriemen- 
5 kreis der Auswertestrecke 11 mitgeschleppt, erf ordert also keinen separaten 
Antrieb. 

Da der Transport in der Ausrichtstrecke 9 prinzipbedingt schlupfbehaftet ist, 
mtissen die Abzugsgeschwindigkeit des Vereinzelers 8, die Drehzahl der 
10 Ausrichtrader 25 und die Transportgeschwindigkeit der Mefistrecke 24 so 
aufeinander abgestimmt sein, dafi die langsamste Banknote schneller als die 
Abzugsgeschwindigkeit des Vereinzelers 8 und die schnellste Banknote 
langsamer als die Transportgeschwindigkeit in der Mefistrecke 24 ist. 

15 Stauerkennung: 

Mit Vorteil lafit sich bei dem beschriebenen oder auch bei anderen Geraten 
eine Erkennung eines Banknotenstaus im Transportsystem durchfiihren, in- 
dem Regelparameter zur Steuerung des Transports dynamisch uberwacht 
werden. Eine Auswertungssoftware wird dazu schlagartige Anderungen des 

20 Leistungsbedarf s f eststellen, die auf einen plotzlich eingetretenen Stauf all im 
den Transportstrecken schliefien lassen. Eine Stauung einer Banknote in der 
Transportstrecke kann beispielsweise dazu fuhren, dafi sich die notwendige 
Leistung zum Antreiben der Transportrollen mit einer vorgegebenen Ge- 
schwindigkeit stark andert. An sich gewiinschte Anderungen des Leistungs- 

25 bedarfs des Systems, welche durch ein vorbestimmtes Zuschalten von weite- 
ren Systemkomponenten bedingt sind, werden von der Auswertesoftware 
bei der Auswertung berucksichtigt und ausgeblendet. 

ZWISCHENKASSE: 
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Unter einer Zwischenkasse 6, auch Zwischenspeicher 6 genannt, wird in iib- 
licher Weise eine Einrichtung zur voriibergehenden Aufnahme von Bankno- 
ten verstanden, die bevorzugt verwendet wird, um einem Einzahler die 
Moglichkeit des Abbruches eines Einzahlungsvorganges anzubieten, tun an- 
5 schliefiend die in der Zwischenkasse 6 gespeicherten Banknoten dieses Ein- 
zahlungsvorgangs vollstandig wieder ausgeben zu konnen. 

Das optionale Modul der Zwischenkasse 6 ist insbesondere in Figur 7 darge- 
stellt. Sie weist als Funktionsbaugruppen einen Folienspeicher 15, ublicher- 
weise auch Wickel- oder Rollenspeicher genannt, eine Transportstrecke 16, 
ein Ablagef ach 17 fur Retract-Banknoten, kurz Retractfach 17, ein Ablagefach 
18 fiir falschungsverdachtdge Banknoten und eine nicht dargestellte Steue- 
rungseinheit auf, die alle an einem Chassis 20 montiert sind. Die Trans- 
portstrecke 16 umfafit eine Weichel69, die den Eingang 170 der Zwischen- 
kasse 6, durch den die Banknoten vom Grundmodul 2 zugefiihrt werden, 
uber einen bidirektionalen Transportabschnitt mit dem Folienspeicher 15 
und iiber einen unidirektionalen Abschnitt mit den Ablagef achern 17, 18 
verbindet, in die wiederum durch Zwischenschaltung einer weiteren Weiche 
171 Banknoten wahlweise eingegeben werden konnen. Die Weiche 169 kann 
wiederum z.B. eine Einzelweiche 38 sein, wie sie in Bezug auf die Figur 5 
beschrieben wurde. 

Antrieb: 

Wie in der Figur 3 durch den mit der Welle 74 gekoppelten Riemen 91 ange- 
25 deutet ist, kann der Motor 12 des Grundmoduls 2 bevorzugt auch dazu ver- 
wendet werden, entsprechende bidirektional zu drehende Wellen in der an 
das Grundmodul 2 angeschlossen Zwischenkasse 6 anzutreiben. Dabei wird 
eine mechanische Verbindung mit ineinandergreif enden Elemente realisiert 
und die Antriebskopplung erfolgt uber Auflegen des Antriebsriemens 91. 



10 



15 



20 
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Ober diesen Antriebsriemen 91 wird die Transportstrecke 16 in der Zwi- 
schenkasse 6 angetrieben. Dadurch wird sichergestellt, dafi die Zwischen- 
kassen-Transportstrecke 16 die gleiche Geschwindigkeit wie diejenige des 
Grundmoduls 2 hat. 

5 

Retractfach: 

Unter dem Retractfach 17 wird dabei ein Ablagefach verstanden, in das so- 
genannte Retract-Banknoten , d.h. Banknoten abgelegt werden, die der Ein- 
zahler im Falle eines Abbruches einer Eingabetransaktion nicht aus dem 

10 Riickgabebereich entnommen hat. Die Anzahl dieser Banknoten ist unbe- 

stimmt, da nicht sichergestellt werden kann, dafi der Einzahler einige Schei- 
ne aus dem zuruckzugebenden Bttndel gezogen hat bzw. einige Banknoten 
durch Zuschnitte ersetzt hat. Falls nicht gewunscht ist, dafi der Endkassen- 
inhalt undefiniert wird, werden diese (verbleibenden) zuriickgezogenen 

15 Retract-Banknoten deshalb nicht in die Endkasse 4 abgelegt werden. 

Das Retractfach 17 und das Ablagefach 18 fur falschungsverdachtige Bank- 
noten werden vorzugsweise als herausnehmbare Boxen ausgestaltet sein. 

20 Folienspeicher: 

Der Folienspeicher 15 besteht beim exemplarisch beschriebenen Ausftth- 
rungsbeispiel im wesentiichen aus drei Spulenkorpern 150-152 und zwei Fo- 
Uenstreifen 153, 154. Zwei der Spulenkorper 151, 152 dienen dabei als Spen- 
derspulen zur Aufnahme der beiden FoUen 153 bzw. 154 im entleerten Zu- 

25 stand des Zwischenspeichers 6. Der dritte SpulenkOrper 150 dient als Spei- 
cherspule und auf ihn werden beide Folien 153, 154 und die zu speichernden 
Banknoten beim Speichervorgang auf gewickelt. 
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Beide Folien 153, 154 werden von den Spenderspulen 151, 152 iiber jeweils 
eine Abschalrolle 155, wie sie in einer Querschnittsansicht exemplarisch in 
der Figur 8 abgebildet ist, auf die Speicherspule 150 gefiihrt. Dabei werden 
die zu speichernden Banknoten zwischen beiden Folien 153, 154 und beiden 
5 Abschalrollen 155 gehalten. Beim Einspeichern der Banknoten werden diese 
folglich in einen geprefiten Zustand gebracht und so fixiert bis zum Wieder- 
ausf ahren gehalten. Qualitativ bessere oder schlechtere Banknoten werden 
somit unabhangig von ihrem Zustand gleichermafien definiert gehalten. 

10 Die Folien 153, 154 sind bevorzugt so gewahlt, dafi sie schmaler als die klein- 
ste Banknote, also z.B. 30mm breit bei einer kleinsten Banknotenbreite von 
60mm sind. 

Spulenmotor: 

15 Zwar ist ein Drehen der einzelnen Spulenkorper 150-152 auch iiber An- 

kopplung von einem extemen Drehmotor mittels einer Riemenankopplung 
moglich, bevorzugt werden ein Teil und insbesondere alle Spulenkorper 150- 
152 jedoch von einem eigenen Gleichstrommotor angetrieben und gesteuert 
werden. Eine der wesentlichen separaten Ideen der vorliegenden Erfindung 

20 besteht darin, dafi der Motor nicht beabstandet extern, sondem im jeweiligen 
Spulenkorper selbst angebracht sind. Der kompakte Aufbau eines solchen 
Spulenkorpers hat nur einen geringen Platzbedarf und erhoht zudem die 
Zuganglichkeit und Servicefreimdlichkeit im Gerat. Es sei betont, dafi auch 
diese Idee nicht nur bei einer der vorliegend beschriebenen Gerate, sondem 

25 auch bei anderen zu drehenden Wellen und mit besonderem Vorteil auch bei 
anders eingesetzten Folienspeichern eingesetzt werden kann. 



Ein derartiger Spulenkoper 160, der z.B. einer der Spulenkorper 150-152 nach 
Figur 7 sein kann, weist beim dargestellten Ausfuhrungsbeispiel exempla- 
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risch im wesentlichen fiinf Bestandteile auf, wie in der Querschnittsansicht 
der Figur 9 zu erkennen ist. Ein Motortopf 161 wird fest und nicht drehbar 
an der einer Wand des Gehauses 20 der Zwischenkasse 6 fixiert. Der Motor- 
topf 161 dient als Aufhahme fiir einen ebenf alls fest und nicht drehbar mon- 
5 tierten Gleichstrommotor 162. Am vorderen Ende des Motors 162 hat dieser 
eine Welle 165, die sich um ihre Langsachse gemafi der Polung des Gleich- 
strommotors 162 dreht. Auf der Welle 165 ist als rotierendes Bauteil ein 
Spulentrager 163 befestigt, welches sich mit der Welle 165 mitdreht. Der Mo- 
torttopf 161 dient somit zugleichals Laufflache fiir eine im Spulentrager 163 
10 eingepresste Nadelhulse 166, die den Spulenkern 164 trMgt. Der Spulenkern 
164 ist der Trager der Folie 153 bzw. 154 und kann bei Bedarf vom Spulen- 
trager 163 abgezogen werden. Durch Umpolen des Motors 162, wird folglich 
dessen Welle 165 und dadurch der Spulentrager 163 mit dem Spulenkern 164 
mitgedreht. 

15 

Abschalrollen: 

Die Figur 8 zeigt einen Querschnitt durch eine der genannten AbschSlrollen 
155. Die beiden schmalen Folien 153, 154 und die Abschalrollen 155 sind so 
auf einander abgestimmt, dafi eine sichere Abschalung der Banknoten von 
20 den Folien 153 bzw. 154 beim Entleeren des Folienspeichers 15 realisiert 
wird. 

Wenn sich die Banknoten zwischen den Abschalrollen 155 befinden, liegt sie 
auf der Folie 153, 154 und auf z.B. zwei weichen Ringen 167 z.B. aus Gummi 

25 auf, die sich z.B. an Endbereichen in Bezug auf die Langsachse L der Ab- 
schalrolle 155 befinden. Die Banknote wird durch den hohen Reibwert der 
weichen Gummiringe 167 sicher zwischen die Folien 153, 154 gefuhrt. Der 
Durchmesser, auf dem die Folie aufliegt, ist bevorzugt geringfiigig geringer 
als die der Gummiringe 167. Dadurch wird beim Drehen der Abschalrolle 

30 155 eine Geschwindigkeitsdiff erenz erzeugt, die besonders beim Herausfah- 
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ren aus dem Folienspeicher 15 niitzlich wird, urn z.B. stark verschmutzte 
oder adhesive Banknoten von den Folien 153, 154 abzuziehen. Bei diesen 
Banknoten wiirde ansonsten die Gefahr bestehen, dafi sie an den Folien haf- 
ten bleiben und nicht mehr in den Transportweg zuriick bef ordert werden 
5 konnen. 

Bevorzugt ist ein harter Ring 168 z.B. aus Gummi zwischen den weichen 
Gummiringen 167, vorzugsweise in balliger Form ausgefuhrt, um eine siche- 
re Fuhrung der Folien 153, 154 zu erreichen. Dieser Gummiring 168 ist be- 
10 sonders bevorzugt harter als die beiden aufieren Ringe 167. 

Neben den vorstehende genannten Ausgestaltungen sind noch zahlreiche 
weitere Varianten denkbar. 

15 Zwischenkassen-Kaskadierung: 

So kann die Kapazitat der Zwischenkasse 6 dadurch erhoht werden, dafi 
zwei oder mehr Zwischenkassen, z.B. im speziellen zwei oder mehr Folien- 
speicher 15 kaskadiert werden. Bevorzugt handelt es sich dabei um bauglei- 
che Zwischenkassen. Es werden die Banknoten z.B. erst liber eine Weiche 

20 einer der Zwischenkassen und wenn diese voll ist, durch Umschalten der 
Weiche einer anderen der Zwischenkassen zugefiihrt. 

Auslassung der Zwischenkasse: 

Vorstehend wurde zudem insbesondere der Fall beschrieben, dafi an dem 
25 Grundmodul 2 ein Zwischenkassenmodul 6 angebracht ist, in das die in das 
Eingabefach 7 eingegebenen Banknoten nach Vereinzelung und Priifung 
zwischengespeichert werden, bis die Bedienperson ihr Einverstandnis mit 
der endgiiltigen Einbehaltung und damit der Ablage der Banknoten aus der 
Zwischenkasse 6 in die Endkasse 4 gibt. 
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Es kann aber auch sein, dafi bei Einzahlern, welche nicht die Option wollen, 
eine laufende Transaktion abbrechen zu konnen, damit ihnen die eingegebe- 
nen Banknoten wieder zuriickgegeben werden, die Banknoten direkt unter 
5 Umgehung der Zwischenkasse in die Endkasse transportiert werden. Dieser 
Fall kann z.B. fur Kunden relevant sein, die von der Genauigkeit der Erfas- 
sung der eingezahlten Banknoten uberzeugt sind und Zeit sparen wollen, 
indem sie, insbesondere wenn sie regelmafiig Einzahlungen tatigen, nicht 
jedesmal die tatsachliche Einbehaltung der eingegebenen Banknoten bestati- 
10 gen wollen. 

Bevorzugt werden aber nicht prinzipiell alle eingezahlten Banknoten unmit- 
telbar unter Umgehung der Zwischenkasse 6 in die Endkasse 4 transportiert 
und abgelegt, sondern nur diejenigen, deren Echheit und/oder Wert in der . 

15 Sensoreinrichtung 10 vorher bestatigt bzw. bestimmt wurde, so dafi diese 
optional auch bereits uranittelbar bei oder nach Beendigung der jeweiligen 
Einzahltransaktion gutgeschrieben werden konnen. Es ist denkbar, dafi im 
beschriebenen Fall ganz atif das Zwischenkassenmodul 6 verzichtet wird. 
Alternativ kann es aber auch eine benutzerabhangige Steuerung des Gerates 

20 geben. Das bedeutet z.B., dafi der jeweilige Bediener entweder eine Wahl 

zwischen einer Verwendung oder Auslassung der Zwischenspeicherung bei 
einer Einzahltransaktion hat oder diese Entscheidung zumindest benutzer- 
spezif isch vorgegeben ist. 

25 Ausgabe von Banknoten: 

Eine weitere separate Idee der vorliegenden Erfindung ist folgende: Bei- 
spielsweise in manchen Fahrausweisautomation werden typischerweise 
Banknoten grofier Denomination nicht angenommen, da prinzipiell nur eine 
Auszahlung in Munzen erfolgt. Bei der Verwendung eines Einzahlgerats mit 
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einer Zwischenkasse, wie z.B. einem Folienspeicher, konnen allerdings auch 
Banknoten bestimmter Denominationen zwischengespeichert und als Wech- 
selgeld wieder ausgegeben werden. D.h., eine Idee besteht darin, den Zwi- 
schenspeicher zum Speichern von Banknoten zu verwenden, die unabhangig 
5 davon, ob der Einzahler eine laufende Transaktion abbrechen mochte, bei 
dieser oder insbesondere bei nachfolgenden Transaktionen anschliefiend 
wieder ausgegeben werden konnen. 

So ist zum einen z.B. moglich, dafi in einem Folienspeicher Banknoten einer 
10 einzelnen Denomination bereits vorgespeichert sind und falls notwendig bei 
einer Transaktion als Wechselgeld wieder ausgegeben werden. Sind in dem 
Folienspeicher beispielsweise 5EUR Banknoten als Wechselgeld gespeichert 
und gibt der Kunde z.B. zwei lOEUR-Scheine bei einer Transaktion ein, so 
konnen diese in dem genannten Folienspeicher zwischengespeichert und bei 
15 einer Bestatigung der Transaktion in die Endkasse abgelegt werden. Falls der 
Kunde bei der Transaktion noch Wechselgeld von zumindest 5EUR heraus- 
bekommen soil, wird anschliefiend eine entsprechende Anzahl von 5EUR 
Scheinen aus dem Folienspeicher als (Teil des) Wechselgeld ausgegeben. 

20 Alternativ oder zusatzlich ist auch moglich, daS bei einer Einzahltransaktion 
dann, wenn die erste oder die ersten zuerst in den Folienspeicher eingegebe- 
nen Banknoten gerade Banknoten dieser einen vorgegebenen Denomination 
sind, diese bei der Entleerung des Zwischenspeichers in diesem als mogli- 
ches Wechselgeld verbleiben, wahrend bei Beendigung der Transaktion alle 

25 anderen, also nachf olgend in den Zwischenspeicher bei dieser Transaktion 
eingegebenen Banknoten in die Endkasse transportiert werden. 

In diesen Fallen wird der Zwischenspeicher nicht immer vollstandig zum 
Abschlufi einer Transaktion geleert, sondern es besteht die Moglichkeit, dafi 
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eine bestiirraite Anzahl von Banknoten einer vorbestimmten Denomination 
noch als mogliches Wechselgeld in der Zwischenkasse verbleiben Dieses 
Vorgehen schafft mehr Bedienkomfort, da auch hochwertige Banknoten ein- 
gegeben werden konnen und fuhrt insbesondere in der letztgenannten Vari- 
5 ante zu deutlich weniger Kassettenwechseln. 

Es mufi hierbei auch nicht zwingend nur eine einzige Denomination pro 
Zwischenspeicher als mSgliches Wechselgeld vorgespeichert werden bzw. 
sein. Es konnen auch Scheine mehrerer Denorninationen in einem Folien- 

10 speicher verwendet werden In diesem Fall mufi das Steuerungsprogramm 
des Folienspeichers lediglich wissen, welche Denorninationen an welcher 
Stelle des FoUenspeichers gestapelt sind. In diesem Fall kann das Steuerpro- 
gramm so ausgelegt sein, dafi es eine oder eine Kombination vori mehreren 
gewunschten Banknoten wieder ausgibt und eventuell zwingend auf grund 

15 der sequentiellen Speicherung dabei gleichzeitig auch aus dem Folienspei- 
cher mit entfernte, aber nicht als Wechselgeld wieder auszugebende Bankno- 
ten, in die Endkasse transportiert. Besonders bevorzugt konnen in diesem 
Fall auch zwei Denorninationen alternierend gespeichert werden 

20 KASSETTENTRAGER: 

Der Kassettentrager 3 dient als Schnittstelle zwischen Grundmodul 2 und 
Endkasse 4 zur Sicherung und Uberwachung der Endkasse 4. Er weist als 
Funktionsbaugruppen ein Grundgeriist 101 auf, das u.a. mit einer Trans- 
portstrecke 21, die z.B. einzelne Rollenpaare 28 aufweist, einer nicht darge- 

25 stellte Verriegelungeinheit und Antriebselementen 22 fur die Endkasse 4 und 
fur die Transportstrecke 21versehen ist. Vorteilhaf t weist das Grundgeriist 
101 zudem einen nicht dargestellten Schwenkrahmen mit Aufnahmeschie- 
nen fiir die Endkasse 4 auf, der besonders vorteilhaft so ausgelegt ist, dafi die 
Endkassetten 4 je nach Anwendungsfall sowohl von vorne, als auch von hin- 
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ten durch zugehorige Turen im Tresor 5 eingeschoben und entnommen wer- 
den konnen. 

Die Verriegelungseinheit kann mit Riegel und Schlofi versehen sein, wobei 
5 das Schlofi bevorzugt einen zur Endkassette 4 verschiedenen Schlussel beno- 
tigt, um zu ermoglichen, dafi es unterschiedliche Zugangsberechtigungen 
zum Herausnehmen und zum Offnen der Endkassetten 4 gibt. 

Weiterhin kann eine Schnittstelle zur Identifikation der Endkassette 4 vor- 
10 handen sein. 

Externe Kassettenansteuerung: 

Eine weitere vorteilhafte Idee der vorliegenden Erf indung besteht darin, dafi 
einige, besonders bevorzugt alle Antriebs- und Steuerelemente fur die End- 

15 kasse 4 im Kassettentrager 3 integriert sind. Dadurch, dafi in der Kassette 4 
lediglich die extern angesteuerten (mechanischen) Komponenten verbleiben, 
werden Kosten und Gewicht der Endkassette 4 signifikant gesenkt und die 
Zuverlassigkeit gesteigert. Die angetriebenen Schnittstellen von Kassetten- 
tragers 3 zur Endkasse 4 sind dabei z.B. der Antrieb der TransportroUen 114 

20 der Endkassette 4, der Antrieb 103 eines Patschers 102 zum Niederdriicken 
von eingegebenen Banknoten und der Antrieb 105 einer Stempeleinheit 104, 
wie sie nachf olgend noch genauer beschrieben werden. Zudem konnen im 
Kassettentrager 3 Reedkontakte ffir die Bestimmung der Stempelposition 
sowie fiir die Fullstandskennung vorhanden sein. 

25 

Eine weitere wesentliche Idee der vorliegenden Erfindung besteht darin, dafi 
nur mechanische Kopplungen, z.B. eine Zahnradkopplung zum Antreiben 
der TransportroUen 28 der Endkassette 4, und/oder magnetische Kopplxm- 
gen, wie z.B. die vorstehend genannten Reedkontakte verwendet werden. 
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Dies ermoglicht es, die Kassette 4 einf ach zu konstruieren und ohne elektri- 
sche Anschltisse an dem Kassettentrager 3 anbringen zu konnen. Dies ist 
vorteilhaft, weil keine elektrischen Kontakte notig sind, die bei langerem 
Gebrauch besonders leicht verschmutzen und dadurch unzuverlassig funk- 
tionieren wxirden. 

Uber den Kassettentrager 3 wird die Endkassette 4 mit zu speichernden 
Banknoten beschickt. Der Ablauf eines Kassettenwechsel kann dabei wie 
f olgt ausgef iihrt werden: Auf setzen der Kassette 4 auf die Fiihrungsschienen 
des Schwenkrahmens des Grundgeriists 101 und Einschieben bis zu einem 
Anschlag. Einschwenken der Endkassette 4 gegen die Kraft einer Feder bis 
zum Endanschlag. In dieser Arbeitsposition wird sie verschwenkt und ver- 
riegelt. Durch das Einschwenken der Endkassette 4 werden die Antriebsele- 
mente mit den mechanischen Baugruppen der Endkassette 4 verbunden. Die 
Reedkontakte fur die Bestimmung der Stempelposition sowie die der Full- 
standskennung werden dadurch automatisch positioniert. Die Kontakte zur 
Kassettenidentifikation werden geschlossen. 

EIsTDKASSE: 

Die Endkasse 4 kann als Freifallkassette oder auch als Stapelkassette 4. Die 
Stapelkassette 4 weist exemplarisch einen Speicherbereich 110 mit gefederter 
Ablageplatte 111 auf. Die Banknoten werden einzeln von den Transportrol- 
len 28 des Kassettentragers 3 an die fluchtend dazu angeordneten Transpor- 
tfollen 28 der Kasssette 4 iibergeben. Durch die Ubergabeoffnung 115 gelan- 
gen die Banknoten in die Kassette 4. Bedingt durch die schmale Clhergabe- 
offnung 115 und eine anschliefiende Umlenkung der Banknoten urn 90° ist 
eine Manipulation des Kassetteninhaltes urunoglich gemacht. 
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Die einzeln eingefiihrten Banknoten werden auf einem Zwischenboden 112 
gestapelt. Unterhalb der Stempeleinheit, z.B. in Form eines Scherenstempels 
104 befindet sich der Zwischenboden 112. Um ein sicheres Einstempeln zu 
gewahrleisten, besteht dieser aus zwei Schwenkplatten die drehbar links und 
5 rechts an einer Seitenwand angebracht sind. Die beiden Platten sind angefe- 
dert und lassen sich gegen die Federkraft nach unten schwenken Der Ab- 
stand zueinander, d.h. die Durchstempeloffhung, betragt iiblicherweise ca. 
40mm. Die eingestempelten Banknoten 113 werden durch die gefederte Ab- 
lageplatte 111 von unten gegen den Zwischenboden 112 gepreSt. 

10 

Beim Einsetzen in den Kassettentrager 3 wird die leere Endkassette 4 erst bis 
zum Anschlag in den Schwenkrahmen geschoben. In dieser Arbeitsposition 
wird die Kassette 4 iiber die Verriegelungseinheit verriegelt. Durch die 
Schwenkbewegung werden die Antriebseinheiten 103, 105 fur Stempel 104 

15 und Patscher 102 und die in der Kassette selbst befindlichen Transportrollen 
28 beim Einschwenken der Kassette 4 in die Arbeitsposition eingekuppelt. 
Gleichzeitig werden die Reedkontakte fur Stempelposition und Fullstands- 
kennung positioniert, sowie die Kontakte der Kassettenerkennung geschlos- 
sen. Um die Betriebsbereitschaft sicherzustellen wird nach dem Verriegeln 

20 bei der eingesetzten Kassette eine Funktionspriifung durchgefuhrt. 

Mit anderen Worten werden die Banknoten zuerst auf dem Zwischenboden 
112 gestapelt. Der Stapelvorgang wird durch den Patscher 102 unterstiitzt. 
Nach der Stapelbildung f ahrt der Stempel 104 nach unten und stempelt die 
25 eingezahlten Banknoten durch den schwenkbaren Zwischenboden 112 auf 
die gefederte Ablageplatte 111. 1st das Banknotenpackchen vollstandig 
durchgestempelt, schwenken die beiden Schwenkplatten des Zwischeribo- 
dens 112 nach oben und halten die Banknoten 113 beim Zuriickf ahren des 
Stempels 104 im Transportspeicher der Kassette 4 fest. 
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Eine nicht dargestellte Tiir der Kassette 4 wird durch ein SchlofS gesichert. 
Beim Verschliefien der Kassette 4 wird ein Riegel mit Zustandskennung frei- 
gegeben, der in eine Fiihrungsnut der Kassette 4 eingreift. Dieser wird beim 
5 Einsetzen der Kassette 4 durch die Fuhrungsschiene des Kassettentragers 3 
aktiviert und verschliefit die Fiihrungsnut bei der Entnahme. Somit ist ein 
Einsetzen der Kassette 4 ohne vorheriges Entleeren unmoglich. 

Kassettenchip: 

10 Optional ist in der Kassette 4 ein elektronisches Speichermedium 116 ange- 
bracht zum Speichern von Transaktionsdaten, wie z.B. Daten liber den Ein- 
zahler von Banknoten und/oder die eingegebenen Banknoten. Dieses Spei- 
chermedium 116 kann zusatzlich oder alternativ auch zur automatischen 
Identifikation der jeweiligen in den Kassettentrager 3 des Einzahlgerats 1 

15 eingesetzten Kassetten 4 dienen. 

Besonders vorteilhaft wird dabei ein uber einen einzigen Kontakt und eine 
zusatzlichen Erdung kontaktierbarer und damit ein- und/ oder auslesbarer 
Chip 116 verwendet, der vorteilhaft in einem Metallgehause, wie z.B. einem 
Edelstahlgehause untergebracht ist, wobei die Kontaktierung uber eine Kon- 
taktierung des Metallgehauses des Chips 116 mit einem Gegenkontakt 117 
des Kassettentragers 3 erfolgt. Im Unterschied zur Verwendung z.B. von 
Smart-Cards vereinfacht dies das Beschreiben und / oder Auslesen von Da- 
ten und ermoglicht eine sichere Kontaktierung auch bei rauher Handhabung 
der Kassetten 4. 



20 



25 



Bevorzugt ist der Chip 116 mit eindeutigen Identif ikationsdaten versehen, 
die z.B. im Zuge der Fertigung der Kassette 4 vergeben wird und anschlie- 
fiend nicht mehr anderbar ist. 
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Mehrfachkassetten: 

Um bei Bedaxf grofiere Mengen an Geld in einem Einzahlungsgerate 1 spei- 
chern zu kennen, lafit sich das Kassettenvolumen nicht beliebig vergrofiem 
5 Eine Losung besteht darin, eine Befestigungsmoglichkeit zu schaffen, in der 
optional zwei oder mehr Kassetten 4 am Einzahlungsgerat 1 angebracht 
werden k6nnen. So konnen z.B. zwei Kassetten in einem Gerust z.B. des Kas- 
settentragers 3 verschiebbar und/oder drehbar gelagert sein, so dafi durch 
Verschieben und/oder Drehung des Geriists die Eingabeoffnung jeweils ei- 
10 ner Kassette 4 in Ausrichtung mit der Ubergabestelle 115 des Kassettentra- 
gers 3 gebracht werden kann. 

Alternativ kann auch fur mehrere, insbesondere alle Kassette jeweils eine 
separate Ubergabestelle 115 vorgesehen sein, wobei die Banknoten iiber 

15 Weichen in dem Kassettentrager den einzeln Kassetten wahlweise zugefuhrt 
werden. Die einzelnen Kassetten k6nnen zudem entweder horizontal unter- 
einander oder auch vertikal nebeneinander gestapelt werden. Die horizon- 
tale Lagerung beim Vorhandensein einer einzelnen aber auch bei den hier 
beschriebenen mehreren Kassetten hat dabei den besonderen VorteiL dafi sie 

20 sehr platzsparend ist. 

Eine weitere Idee besteht darin, dafi die einzelnen Kassetten auch mehrere, 
insbesondere zwei Ablagebereiche haben. In diesem Fall wird beispielsweise 
fur jede Ablage eine separate Einfuhroffnung vorhanden sein, die mit der 
25 bzw. einer der Ubergabeoffnungen jeweils in Kopplung gebracht wird, um 
Banknoten einfuhren zu kOnnen. 

Weiterhin sei angemerkt, dafi die vorstehend beschriebenen Ausgestaltun- 
gen nicht nur fur das Bearbeiten, d.h Einzahlen von Banknoten gedacht 
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sind. Es ist auch denkbar, die Vorrichtung mit einer Eingabe- und Verarbei- 
tungsmoglichkeit fur Schecks und/oder Miinzen zu versehen. 

Zuletzt sei besonders betont, dafi die einzelnen Merkmale der abhangigen 
5 Anspriiche und/oder in der Beschreibung genannten Ausfuhrungsbeispiele 
auch unabhangig voneinander und vom Gegenstand des Hauptanspruchs 
bei anderen Banknotenbearbeitungsvorrichtxingen, insbesondere bei anderen 
Banknoteneinzahlvorrichtungen vorteilhaft verwendet werden konnen. 
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Patentanspriiche 

1. Vorrichtung (1) zur Bearbeitung von Banknoten (113), mit einem Trans- 
portsystem mit mehreren Transportstrecken (9, 11, 24, 33, 99, 100, 107, 109) 

5 zum Transport von Banknoten, 

dadurch gekennzeichnet, dafi 

das Transportsystem eine Weicheneinrichtung (33) mit einer bidirektional 
10 ansteuerbaren Transportstrecke (109) zwischen zwei Transportstreckenver- 
zweigungen aufweist, urn Banknoten in dieser Transportstrecke (109) in 
zwei entgegengesetzten Richtungen transportieren zu konnen. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daJS die Wei- 
15 cheneinrichtung (33) ein Weichenmodul (33) mit zumindest vier Ein- 

/Ausgangen (34-37) aufweist. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dafi das Wei- 
chenmodul (33) ein separates Bauteil ist, welches insbesondere herausnehm- 

20 bar und/ oder aufklappbar ist. 

4. Vorrichtung nach einem der vorherigen Anspriiche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dalS die Weicheneinrichtung (33) zwei Einzelweichen (38) mit je- 
weils zumindest drei Ein-/ Ausgangen (34-37, 60, 61) aufweist, wobei ein er- 

25 ster Ein-/ Ausgang (60) der ersten Einzelweiche mit einem ersten Ein- 

/ Ausgang (61) der zweiten Einzelweiche verbunden oder verbindbar ist. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dafi die Verbin- 
dung zwischen dem ersten Ein-/ Ausgang (60) der ersten Einzelweiche mit * 

30 dem ersten Ein-/ Ausgang (61) der zweiten Einzelweiche die bidirektionale 
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Transportstrecke (109) zwischen den zwei Transportstreckenverzweigungen 
bildet. 

6. Vorrichtung nach einem der vorherigen Anspriiche, dadurch gekenn- 
5 zeichnet, dafi zumindest eine oder beide der Einzelweichen (38) jeweils ei- 
nen zwischen zwei Positionen verfahrbaren Weichenfliigel (49) aufweisen, 
urn Banknoten wahlweise zu einem der Ein-/ Ausgange (34-37, 60, 61) der 
jeweiligen Einzelweiche umzuleiten. 

10 7. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dafi der Wei- 
chenfliigel (49) in gerader Linie und/oder mittels eines Stellelements, insbe- 
sondere eines bistabilen Magneten, zwischen den beiden Positionen ver- 
schiebbar ist. 

15 8. Vorrichtung nach einem der vorherigen Anspriiche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi die Vorrichtung eine Vorrichtung (1) zur Einzahlung von 
Banknoten (113) ist, die ein Eingabeeinrichtung (7) fur die Eingabe von ein- 
zuzahlenden Banknoten und zumindest eine oder mehrere der f olgenden 
Bestandteile aufweist: einen Vereinzeler (8) zum Vereinzeln von eingegebe- 

20 nen Banknoten und/oder eine Sensoreinrichtung (10) zur Prufung von Ei- 
genschaften von eingegebenen Banknoten und/ oder eine Zwischenkasse (6) 
zur temporaren Speicherung von eingegebenen Banknoten und/ oder eine 
Endkasse (4) zur endgiiltigen Ablage von eingegebenen Banknoten 
und/oder eine Riickgabeeinrichtung (19) zur Riickgabe von eingegebenen 

25 Banknoten. 

9. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daG das Trans- 
portsystem eine erste Transportstrecke (100), die mit der Endkasse (4) zur 
Ablage von eingegebenen Banknoten verbunden oder verbindbar ist, 
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und/oder eine zweite Transportstrecke (107), die mit der Zwischerikasse (6) 
verbunden oder verbindbar ist, und/oder eine dritte Transportstrecke (9, 11, 
24), die rnit der Eingabeeinrichtung (7) verbunden oder verbindbar ist, 
und/oder eine vierte Transportstrecke (99) aufweist, die mit der Rxickgabe- 
5 einrichtung (19) verbunden oder verbindbar ist 

10. Vorrichtung zumindest nach Anspruch 2 und 9, dadurch gekennzeich- 
net, dafi die erste bis vierte Transportstrecke jeweils mit einem anderen der 
vier Ein-/ Ausgange (34-37) des Weicherunoduls (33) verbunden oder ver- 

10 bindbar sind. 

11. Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dafi die dritte 
Transportstrecke mit einem zweiten Ein-/ Ausgang (34) der ersten Einzel- 
weiche, die vierte Transportstrecke mit einem dritten Bin-/ Ausgang (35) der 

15 ersten Einzelweiche, die erste Transportstrecke mit einem zweiter Ein- 

/ Ausgang (37) der zweiten Einzelweiche und die zweite Transportstrecke 
mit einem dritten Ein-/ Ausgang (36) der ersten Einzelweiche verbunden 
oder verbindbar ist. 

20 . 12. Vorrichtung nach einem der vorherigen Anspriiche, gekennzeichnet 
durch ein Drehrichtungswandlergetriebe (70), das einen Getriebeeingang 
(77) mit wechselnder Drehrichtung, einen ersten Getriebeausgang (74) mit 
wechselnder Drehrichtung und einen zweiten Getriebeausgang (72, 73) mit 
einer stets gleichsinnigen Drehrichtung aufweist. 

25 

13. Vorrichtung nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dafi das Dreh- 
richtungswandlergetriebe (70) weiterhin einen dritten Getriebeausgang (72, 
73) rnit einer stets gleichsinnigen, zur Drehrichtung des zweiten Getriebe- 
ausgangs (72, 73) gegenlaufigen Drehrichtung aufweist. 
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14. Vorrichtung nach Anspruch 12 oder 13, dadurch gekennzeichnet, dafi 
der Getriebeeingang (77) iiber eine Zahnradkopplung mit den Getriebeaus- 
gangen (72-74) gekoppelt ist und/oder der bzw. die stets gleichsinnig dre- 

5 henden Getriebeausgange (72, 73) einen Freilauf (75, 76) aufweisen. 

15. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 12 bis 14, gekennzeichnet durch 
eine Antriebseinheit (12), wie z.B. einen Gleichstrommotor (12), der mit dem 
Getriebeeingang (77) des Drehrichtungswandlergetriebes (70) gekoppelt ist. 

10 

16. Vorrichtung nach einem der vorherigen Anspriiche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi der erste Getriebeausgang (74) mit bidirektionalen Trans- 
portstrecken des Transportsy stems und der zweite und/oder dritte Getrie- 
beausgang mit unidirektionalen Transportstrecken des transportsystems 

15 verbunden ist. 

17. Vorrichtung nach Anspruch 9 und nach einem der Anspriichel2 bis 16, 
dadurch gekennzeichnet, dafi das Drehrichtungswandlergetriebe (70) zum 
Antrieb der ersten bis vierten Transportstrecke und/oder des Vereinzelers 

20 (8), insbesondere iiber Endlosriemen mit diesen verbunden ist. 

18. Vorrichtung zumindest nach Anspruch 8, gekennzeichnet durch eine 
Steuerungseinrichtung (13), welche die Weicheneinrichtung (33) in Abhan- 
gigkeit einer benutzerspezifischen Vorgabe so steuert, dafi eingegebene 

25 Banknoten wahlweise entweder in die Zwischenkasse (6) umgeleitet oder 
unter Umgehung der Zwischenkasse (6) in die Endkasse (4) transportiert 
werden. 
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19. Vorrichtung nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet, dafi die benut- 
zerspezifische Vorgabe in der Vorrichtung (1) oder extern vorgespeichert ist 
und/ oder vom Benutzer mittels einer Bedieneinheit eingegeben werden 
kann. 

5 

20. Vorrichtung nach einem der vorherigen Anspriiche, gekennzeichnet 
durch einen Banknotenspeicher (15), der insbesondere einen Folienspeicher 
(15) mit zumindest einem drehbar gelagerten Spulenkern (164) aufweist, auf 
den zumindest ein Folienband (152, 154) auf- und abgewickelt werden kann. 

10 

21. Vorrichtung nach einem der vorherigen Anspriiche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi der Spulenkern (164) so auf einer Ausgangswelle (165) eines 
Motor (162) befestigt ist, dafi sich durch Drehen der Ausgangswelle des Mo- 
tors der Spulenkern mitdreht. 

15 . 

22. Vorrichtung nach einem der vorherigen Anspriiche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi die Vorrichtung (1) einen Kassettentrager (3) mit einer Befesti- 
gungs- und/ oder Verriegelungseinheit fur eine Endkasse (4), insbesondere 
eine Banknotenkassette (4), und eine weitere Transportstrecke (21) zur Zu- 

20 fuhrung von Banknoten von der ersten Transportstrecke (100) zu der End- 
kasse aufweist. 

23. Vorrichtung nach Anspruch 22, dadurch gekennzeichnet, dafi der Kas- 
settentrager (3) mechanische, optische und/ oder magnetische Antriebs- und 

25 Steuerelemente (103, 105) fur die Endkasse (4) aufweist, um diese frei von 
elektrischen Kontakten antreiben bzw. ansteuern zu konnen. 

24. Vorrichtung nach einem der vorherigen Anspriiche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi die Weicheneinrichtung (33) zwischen zwei Zwischenkassen 
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angebracht ist, urn Banknoten zwischen den beiden Zwischenkassen zu 
transportieren und/ oder als Wendemodul dient und/ oder mit einem Wen- 
demodul verbunden oder verbindbar ist, urn die Lage von Banknoten zu 
wenden. 

5 

25. Vorrichtung zumindest nach Anspruch 8, gekennzeichnet durch eine 
Steuerungseiiuichtung zur Ansteuerung der Zwischenkasse, die so ausgelegt 
ist, daJS bei einer Einzahltransaktion in der Zwischenkasse temporar gespei- 
cherte Banknoten unabhangig davon, ob die laufende Einzahltransaktion 

10 abgebrochen wird, bei der laufenden und/ oder bei zumindest einer nachfol- 
genden Transaktion wieder ausgegeben werden konnen. 

26. Vorrichtung zumindest nach Anspruch 8, gekennzeichnet durch eine 
Steuerungseinrichtung zur Ansteuerung der Zwischenkasse, die so ausgelegt 

15 ist, dafi bei einer laufenden Einzahltransaktion in die Zwischenkasse (6) zu- 
erst eingeftihrte Banknoten in dieser verbleiben, wenn sie Banknoten von 
einer vorbestimmten Denomination und/ oder einer vorbestimmten Folge 
von verschiedenen Denominationen sind, wohingegen die verbleibenden bei 
der laufenden Transaktion in der Zwischenkasse temporar gespeicherten 

20 Banknoten beim Abbruch der laufenden Transaktion in die Ruckgabeeinrich- 
tung oder bei Bestatigung der lauf endenden Einzahltransaktion durch den 
Benutzer, in die Endkasse transportiert werden. 
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